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Préface

Ce polycopié est une introduction à la théorie des équations aux dérivées
partielles (linéaires du second ordre) et à leur approximation (di�érences
�nies, éléments �nis). Il est constitué des notes d'un cours donné à l'Ecole
Nationale Supérieure de Mécanique et des Microtechniques (ENSMM). Il
est largement inspiré des ouvrages [1, 2, 3, 4], surtout la présentation de
l'équation de la chaleur dans le premier chapitre qui est issu de [2].
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Chapitre 1

Modélisation et classi�cation

des EDP

1.1 Un exemple de modèle

(Tournez la page.)
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1.2 Conditions initiales et aux limites

(Tournez la page.)
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1.3 Quelques EDP classiques

(Tournez la page.)
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1.4 Classi�cation des EDP

(Tournez la page.)
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Chapitre 2

Analyse qualitative des EDP

2.1 EDP elliptiques, équation de Poisson

(Tournez la page.)
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2.2 EDP paraboliques, équation de la chaleur

(Tournez la page.)
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2.3 EDP hyperboliques d'ordre 1, transport

(Tournez la page.)
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2.4 EDP hyperboliques d'ordre 2, ondes

(Tournez la page.)
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Chapitre 3

Analyse numérique des EDP

3.1 Méthode des di�érences �nies (MDF)

(Tournez la page.)
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3.2 Méthode des éléments �nis (MEF)

(Tournez la page.)
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